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1. [bookmark: _Toc103005539]
Inleiding

De wegkenmerkendatabase is een verzameling van databases met elk een relevant wegkenmerk dat gekoppeld kan worden aan het nationaal wegenbestand (NWB). Dit kunnen wegkenmerken zijn als bijvoorbeeld de maximumsnelheid, de breedte van de weg of de aanwezigheid van inritten. Voor elk van deze wegkenmerken is een apart bestand aanwezig. De diverse bestanden worden verderop in dit document toegelicht. De WKD-bestanden zijn te vinden op de volgende locatie:

https://www.rijkswaterstaat.nl/apps/geoservices/geodata/dmc/wkd/

In de loop van 2022 komen meerdere wegkenmerken databases beschikbaar. Ze zijn al allemaal in dit document. Als er aanleiding toe is zal ook dit document geactualiseerd worden.



2. [bookmark: _Toc103005540]Nationaal Wegenbestand (NWB)

Het nationaal wegenbestand is een ‘lijnenbestand’ met alle wegen en een aantal administratieve gegevens over deze wegen. Wegvakken worden weergegeven als lijnen die bij kruispunten op elkaar aansluiten met ‘juncties’. Voor alle wegsegmenten is een aantal kenmerken (of ‘attributen’) vastgelegd, bijvoorbeeld de wegbeheerder, de gemeente waarin het segment ligt, een straatnaam of wegnummer, of het een A-weg of N-weg is en wat voor soort baansoort het betreft (hoofrijbaan, toerit, afrit, etc.). Als een weg gescheiden rijbanen heeft, bijvoorbeeld de autosnelwegen, maar ook gemeentelijke wegen met middenbermen, worden deze als aparte wegsegmenten (wegvakken) en in het bestand verwerkt.
 
[image: ]
Figuur 1 Voorbeeld van het NWB met onderscheid naar wegbeheerder

De moederdatabase van het NWB wordt dagelijks gemuteerd. Deze database is niet als open data beschikbaar. Eenmaal per maand wordt hieruit een NWB voor publicatie gegenereerd. Deze komt wel als open data beschikbaar. De link ernaar toe is hieronder weergegeven. Alle oude publicaties van het NWB blijven bestaan en beschikbaar voor download.
In de moederdatabase is het mogelijk om meerdere tijdlijnen te verwerken. Hiermee kunnen toekomstige wegen opgenomen worden in het NWB. De toekomstige wegen worden niet gepubliceerd in het maandelijks te downloaden product. Het is wel incidenteel en op aanvraag  mogelijk om een download van de moederdatabase te krijgen.

Eenmaal per maand wordt dus een NWB voor publicatie gegenereerd en beschikbaar gesteld. Tegelijkertijd wordt dan de bestaande WKD database gecorrigeerd voor de gewijzigde NWB wegvakken, de WKD is dus ook eenmaal per maand geactualiseerd beschikbaar.


Relevante links:
· Algemene website: https://nationaalwegenbestand.nl/
· Handleiding: https://nationaalwegenbestand.nl/application/files/9915/5781/8561/Gebruikershandleiding_NWB_2019_Wegen.pdf
· Downloaden van bestanden: https://www.rijkswaterstaat.nl/apps/geoservices/geodata/dmc/nwb-wegen


3. [bookmark: _Toc103005541]Het koppelen van een WKD bestand aan het NWB

De wegkenmerken in de wegkenmerkendatabase kunnen worden gekoppeld aan het NWB. Dit kan middels dynamische segmentatie. Dynamische segmentatie kan worden toegepast op punten, lijnen en vlakken. Van elk kenmerk wordt aangegeven voor welk deel van het wegvak het van toepassing is. Er wordt gemeten vanaf een bepaalde afstand vanaf de beginjunctie (beginpunt) van het wegvak tot een verdere afstand vanaf het beginpunt of tot het eindpunt. 
Een voorbeeld van een lengte_kenmerk is hieronder weergegeven. Daaronder een vertaling van het voorbeeld naar een wegkenmerkendatabase.


Wvk_id: 1
Wvk_id: 2
Wvk_id: 3
Kmk_id: 1
Wegvakken:
Lengte_kenmerk:
Opsplitsing 
van wegvakken  wegvakken:


Als voorbeeld: Het bovenstaande figuur wordt vertaald naar:

	Wvk_id
	Beginafstand
	Eindafstand
	Kmk_id 1

	1
	0
	20
	

	1
	20
	100
	Waarde van Kmk_id: 1

	2
	0
	100
	Waarde van Kmk_id: 1

	3
	0
	20
	Waarde van Kmk_id: 1

	3
	20
	80
	




[bookmark: _Toc103005542]3.1 Het koppelen van NWB en WKD in GIS-pakketten

Het WKD-bestand en het NWB kunnen aan elkaar gekoppeld worden met GIS-pakketten. In deze paragraaf wordt met een stappenplan uitgelegd hoe deze bestanden in QGIS en in ArcGis aan elkaar gekoppeld kunnen worden. Hiermee kan een kaart worden gecreëerd, waarbij er ook op attributen kan worden geselecteerd en waarmee attributen gevisualiseerd kunnen worden. De uitwerkingen zijn weergegeven in Bijlage 1



4. [bookmark: _Toc103005543]Wegkenmerkendatabase voor snelheden

De wegkenmerkendatabase bevat snelheidslimieten voor alle wegen in het NWB. Met het wegvak_ID kunnen de snelheidslimieten aan de geografie van het NWB worden gekoppeld. WKD is begin 2017 voor heel Nederland gevuld met door gemeenten aangeleverde gegevens. Vanaf dat moment zijn de nieuwe verkeersbesluiten, via Kennis- en Exploitatiecentrum voor Officiële Overheidspublicaties (KOOP) gebruikt om wijzigingen in snelheidslimieten op te sporen en te verwerken. Het NWB verandert sneller dan de snelheidslimieten door de wegbeheerders worden aangeleverd of in KOOP worden geplaatst. Middels algoritmen wordt waar nodig de snelheid aangevuld bij korte tussenliggende wegvakken. Daardoor is voor enkele procenten de snelheidslimiet onbekend. 

NB: Bij woonwijken waar een maximum snelheid van 30km per uur geldt, of een woonerf, leidt dit tot grote afwijkingen op de werkelijkheid. Ook is sinds 2017 het aantal buitenwegen met een 60km limiet fors toegenomen.

De mogelijke snelheden die ingevuld kunnen worden zijn 5, 15, 20, 30 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 130 km/h en onbekend. De snelheden gelden alleen voor wegen die opengesteld zijn voor autoverkeer. Op fietspaden, voetpaden en andere wegen die niet opengesteld zijn voor autoverkeer is voor de snelheid onbekend ingevuld. Dat geldt ook voor de veerverbindingen.

Het bestand voorziet in variabele maximumsnelheden met een begintijd en een eindtijd. Deze zijn met name van toepassing op de autosnelwegen. Buiten deze periode met de aangegeven begintijd en eindtijd geldt dan een alternatieve snelheid. Dus bijvoorbeeld tussen 6:00 en 19:00 geldt 100 km/h en daarbuiten is de maximum snelheid 120 km/h.

De wegkenmerkendatabase voor snelheden bevat ook de adviessnelheden dat geldt voor een bepaald wegvak of een deel daarvan. Nu zijn alleen adviessnelheden voor de rijkswegen opgenomen in het bestand, maar in de toekomst wordt dit uitgebreid met de adviessnelheden voor het onderliggend wegennet.

Voorheen waren de bestanden Wegvakdeel J en Wegvakdeel N beschikbaar. Deze bestanden blijven nog even bestaan naast het maximumsnelheden bestand dat nu aangeboden wordt. Hieronder is kort een uitleg te vinden van beide bestanden. 
Wegvakdeel J: bij dit product kunnen per wegvak meerdere maximumsnelheden worden geleverd als voor verschillende wegvakdelen verschillende maximumsnelheden bekend zijn. Indien voor een wegvakdeel geen snelheid bekend is, dan blijft de snelheidslimiet (variabele “HDE_SHT “) voor betreffend wegvakdeel leeg.
Wegvakdeel N: bij dit product wordt per wegvak slechts één maximumsnelheid geleverd. Als er geen maximumsnelheid bekend is worden de hiaten gevuld op basis van het kenmerk ‘wegbeheerder’ (voor rijkswegen 120 km/h, voor provinciale wegen 80km/h en voor wegen van overige wegbeheerders –met name gemeenten– 50km/h).


Relevante links:
· Downloaden van bestanden: https://www.rijkswaterstaat.nl/apps/geoservices/geodata/dmc/wkd/



[bookmark: _Toc103005544]4.1 Vulling van het WKD snelhedenbestand en informatiebronnen

Snelheidswijzigingen worden zoveel mogelijk uit de KOOP applicatie gehaald. Dit is mogelijk als de snelheidswijziging een verkeersbesluit betreft en er bij dat verkeersbesluit een kaart is meegeleverd, waarop duidelijk te zien is op welke locatie de snelheidswijziging betrekking heeft. Een verkeersbesluit met alleen tekst volstaat niet.
Betreft de snelheidswijziging geen verkeersbesluit of betreft het wel een verkeersbesluit, maar is er geen kaart meegeleverd, dan is het de bedoeling dat de wegbeheerder de snelheidswijziging doorgeeft aan het NWB-team via nwb@rws.nl. Het beste kan dit gebeuren in de vorm van een shapefile of WKD-bestand, maar ook ander formaten kunnen worden verwerkt. 
Hierna is een schema weergegeven over hoe de route loopt voor het wijzigen van de maximumsnelheden in WKD via de verkeersbesluiten.
[image: ]

Sinds 2021 is er een impuls gegeven aan het up-to-date krijgen van de maximumsnelheden. Daartoe is er een viewer ontwikkeld waarmee aan de wegbeheerder visueel toegang wordt gegeven tot de maximumsnelheden zoals deze nu in WKD zijn opgenomen voor het eigen beheergebied. Met deze viewer kan ook aangegeven worden waar de snelheden niet kloppen en wat de juiste snelheden zouden moeten zijn. De viewer kan worden aangevraagd door een e-mail te sturen naar nwb@rws.nl. 

Het verkeersbordenbestand kan ook een bron worden om de maximumsnelheden en adviessnelheden in WKD te verbeteren. Op dit moment zijn in het bestand de borden voor adviessnelheden en maximumsnelheden beschikbaar, maar is het getal wat op het bord staat niet bekend. Er loopt een actie om met beeldherkenning de getallen op de snelheidsborden te kunnen lezen. Zodra de juiste snelheden in het verkeerbordenbestand beschikbaar zijn, kunnen deze ook gebruikt worden om WKD te verbeteren.

In het originele wegkenmerkenbestand kan het voorkomen dat niet alle wegvakken of delen van wegvakken zijn voorzien van een snelheid. Om ervoor te zorgen dat het gehele bestand wordt voorzien van snelheden, worden gaten opgevuld met een algoritme. Dit algoritme is hieronder schematisch weergegeven.

[image: ]
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Eenmaal per maand wordt dus een NWB voor publicatie gegenereerd en beschikbaar gesteld. Tegelijkertijd wordt dan de bestaande WKD database gecorrigeerd voor de gewijzigde NWB wegvakken, de WKD is dus ook eenmaal per maand geactualiseerd beschikbaar.
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Het WKD-bestand bevat een groot aantal attributen dat hieronder beschreven worden:

	Attribuut
	Omschrijving

	LIJN
	De lijn die de vorm & positie van een wegvak vastlegt

	
WVK_ID
	Het unieke nummer voor een Wegvak.

	WVK_BEGDAT
	De eerste datum waarop deze vorm en inhoud van betreffende Wegvak geldig is

	NWB_VERSIE
	Dit is de NWB-versie waarop het WKD-bestand is gebaseerd. Het NWB komt eens per maand beschikbaar voor download en dus is in de versie altijd een jaartal en een maand aangegeven.

	
	

	PVE_CODE
	De unieke identificatie van de provincie waartoe het wegvakdeel behoort.

	GME_ID
	De unieke identificatie van de gemeente waartoe het wegvakdeel behoort.

	GME_NAAM
	De naam van de gemeente waartoe het wegvakdeel behoort.

	STT_NAAM
	De naam van de straat zoals toegekend door de gemeente (of toegekend door de Adviesdienst Verkeer en Vervoer, in het geval geen reguliere straatnaam bekend) waartoe het wegvakdeel behoort.

	WEGNUMMER
	Het nummer van de weg van het wegvakdeel zoals vastgesteld door de Wegbeheerder

	
WEGBEHSRT
	Soort wegbeheerder die het betreffende wegvakdeel beheert.

	
	Categorie van wegbeheerders:

	
	G = Gemeente

	
	P = Provincie

	
	R = Het Rijk

	
	T = Particulier (particulier lichaam of persoon), 

	
	W = Waterschap

	
WEGBEHCODE

	De code van de wegbeheerder die het betreffende wegvakdeel beheert. (N.B. De code van de wegbeheerder samen met zijn wegbeheerdersoort identificeren een Wegbeheerder uniek).

	
WEGBEHNAAM

	De naam waaronder de Wegbeheerder bekend staat die het betreffende wegvakdeel beheert.

	LENGTE
	De lengte van het wegvak

	MAXSHD
	de waarde van de meeste recente geldende snelheid in WKD, gekoppeld aan het betreffende wegvak bij de gekozen versie van het BN-W, weergeeft. Mogelijke waarden zijn: 5 ,15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 130 km/h en onbekend.

	DAT_MAXSHD
	De datum vanaf wanneer deze waarde van het  kenmerk snelheid in WKD als geldig wordt beschouwd. 

	BEGINTIJD
	De begintijd van de periode dat de maximum snelheid geldt

	EINDTIJD
	De eindtijd van de periode dat de maximum snelheid geldt

	MAXSHD_ALT
	De alternatieve snelheid geldend buiten de periode aangegeven door de begintijd en eindtijd. 

Indien begintijd en eindtijd ingevuld zijn, dient ook een alternatieve maximum snelheid ingevuld te zijn.

	VAN
	Beginpunt van het wegvakdeel binnen het betreffende wegvak, van waaraf de maximum snelheid geldt (meter)

	NAAR
	Eindpunt van het wegvakdeel binnen het betreffende wegvak, tot waaraan de maximum snelheid geldt (meter)

	MAXSHD_STR
	Maximumsnelheid geldend bij opengestelde spitsstroken of plusstroken. 



	MAXSHD_ADV
	De adviessnelheid die geldt voor dit wegvak(deel).

	KENM_RICHT
	De kenmerkrichting van de maximum snelheid.

	Betrwbheid
	Als de snelheid afgeleid is op 1 wegvak, zal de betrouwbaarheidskolom met een 50% gevuld worden. Als de snelheid gevuld is, zal de betrouwbaarheidskolom met een 100% gevuld worden.







5. [bookmark: _Toc103005547]Wegkenmerkendatabase voor de bebouwde kom

In deze wegkenmerkendatabase worden de bebouwde kommen, zoals deze bedoeld worden in de wegenverkeerswet weergegeven. De wegkenmerkendatabase geeft dus aan welke wegvakken of delen van wegvakken binnen de bebouwde kom vallen.
Voor het bepalen van de wegvakken die binnen de bebouwde kom vallen wordt gebruik gemaakt van het verkeersbordenbestand. Daarin zijn de komborden en de einde-komborden opgenomen (met RVV-code H1 en H2). De termen binnen- en buiten de bebouwde kom worden doorgaans verkort tot bibeko en bubeko. 
Er zijn meerdere definities van een bebouwde kom, waaronder:
· Volgens de hierboven genoemde wegenverkeerswet en de blauwe komborden
· In de zin van de Wabo, betreffende bestemmingsplannen
· In de zin van de Algemene Plaatselijke Verordening
· Volgens de Wet natuurbescherming en de Boswet
· Volgens de Wet geurhinder en veehouderij

Volgens CBS zijn er wel 17 definities te vinden van de bebouwde kom. Hier gaat het dus om de bebouwde kom in de zin van de wegenverkeerswet.


Relevante links:

https://www.digitaleoverheid.nl/overzicht-van-alle-onderwerpen/basisregistraties-en-stelselafspraken/inhoud-basisregistraties/bgt/

https://docs.ndw.nu/api/trafficsigns/nl/index.html


[bookmark: _Toc103005548]10.1 Informatiebronnen

Verkeersbordenbestand

In deze wegkenmerkendatabase worden de bebouwde kommen, zoals deze bedoeld worden in de wegenverkeerswet weergegeven. Om dit te kunnen doen wordt gebruik gemaakt van het verkeersbordenbestand. Hiertoe worden alle H1 en H2 borden gebruikt. Deze borden zijn hieronder zichtbaar gemaakt. Het gaat om de zogenaamde blauwe H1 en H2 borden, die een kombord weergeven van plaatsnamen.  Er bestaan ook witte borden, die buurtschappen aanduiden, dit zijn H3 borden en deze zitten niet in de verkeersborden database. De wegen die binnen deze  H3 borden staan zijn volgens de RVV geen bebouwde kom, wegbeheerders worden geacht daar een expliciete A01-30 of A01-50 te plaatsen als ze de snelheid willen reduceren.
	[image: ][image: ]
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Alle komborden en einde kom-borden zijn geselecteerd uit het verkeersbordenbestand. Hierbij zijn ook alle kijkrichtingen van de borden meegenomen. Vervolgens is de methode van het handelsreizigersprobleem geselecteerd om alle komborden met elkaar te verbinden, beter bekend als ‘travelling salesman problem’. Deze theorie zoekt de kortste weg die precies één keer langs ieder kombord komt. Dit is hieronder weergegeven in een voorbeeld.

[image: ]

Vervolgens is de kortste route genomen over de weg van kombord tot kombord. Dit is hieronder te zien:
[image: ]
De wegen die vervolgens binnen de contour liggen zijn geselecteerd als zijnde wegen binnen de bebouwde kom. Zie de afbeelding hierna:
[image: ]
In de voorgaande delen is gewerkt met een conservatieve aanname van welke wegen er binnen de bebouwde kom vallen. Uit een eerste validatie bleek dat het model tot nog veel vals negatieve wegen gaf. Dit zijn dus wegen die foutief aangewezen zijn als ‘buiten bebouwde kom’. Het model was te conservatief. Veel wegen vallen buiten de corridor, maar zijn niet anders te bereiken dan vanuit deze corridor. Als deze netwerkgedeelten 
1) niet te groot zijn 
2) niet aan de verkeerde kant van een bord staan en 
3) voornamelijk aan één en dezelfde kom gekoppeld zijn, worden deze alsnog aan de kom toegevoegd. Dit zijn in de meeste gevallen doodlopende wegen en wijken. 
De nu toegevoegde wegen zijn in het onderstaande voorbeeld in groen weergegeven.
[image: ]



Het gaat niet in alle situaties goed. Deze zijn hieronder beschreven:
· Buurtschappen
· Buurtschappen kennen witte H3borden. Deze borden hebben echter geen verkeerskundige betekenis en geven geen bebouwde kom aan in de zin van de wegenverkeerswet. Grensgeval BAG
Bebouwde kommen grenzen in ons dichtbevolkte land vaak aan elkaar. Dit heeft als gevolg dat komborden vaak op de rand van een BAG gebied staan. Als een van deze twee niet exact goed staat wordt een bord aan de verkeerde kom toegewezen. Voor deze gevallen is het ontbreken van de eigenlijke tekst van een kombord een grote tekortkoming. Dit leidt voor de ene kom tot vals positieve punten en voor een andere kom tot vals negatieve punten. 
· Geen kombord
In het geval van fietspaden, onverharde wegen en bospaden wordt in de regel geen kombord toegepast. Hierdoor ontstaan er lekken in de corridor en kan het model niet opmaken waar dat deze de komgrens zou moeten leggen. 

[image: ]

TOP10NL
Ter verificatie is het kombordenmodel vergeleken met de Top10NL. Deze bron geeft de komgrenzen weer zoals deze veelal door de gemeenten zelf opgegeven worden. Deze komgrenzen kunnen dus afwijken van de komgrenzen in de zin van de wegenverkeerswet, die met dit project nagestreefd worden. Daarnaast komt het aantal plaatsnamen van de BAG zoals het verkeersbordenbestand deze gebruikt niet overeen met de plaatsnamen van de Top10NL. Vooral in het geval van stadsdelen en buurtschappen. Deze verschillen zijn echter marginaal. 
Middels een FME script is zijn er uit de NWB 10.000 willekeurige wegvakken geselecteerd. Per wegvak is daarnaast een willekeurig punt gekozen. Per punt is daarop gekeken of deze volgens het kombordenmodel binnen een bebouwde kom valt, en of deze volgens de Top10NL binnen een bebouwde kom valt. Daaruit volgt de volgende verwarringsmatrix;
[image: ]
In de groen gearceerde vlakken is de Top10NL het eens met het kombordenmodel. Dit is opgeteld 66+16 = 82% van de gevallen. Daarnaast kennen we 8% vals positieve punten en 10% vals negatieve punten.
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Eenmaal per maand wordt dus een NWB voor publicatie gegenereerd en beschikbaar gesteld. Tegelijkertijd wordt dan de bestaande WKD database gecorrigeerd voor de gewijzigde NWB wegvakken, de WKD is dus ook eenmaal per maand geactualiseerd beschikbaar.
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Het WKD-bestand bevat een aantal attributen dat hieronder beschreven worden:

	Attribuut
	Omschrijving

	WVK_ID
	Het unieke nummer voor een Wegvak.

	WVK_BEGDAT
	De eerste datum waarop deze vorm en inhoud van betreffende Wegvak geldig is

	NWB_VERSIE
	Dit is de NWB-versie waarop het WKD-bestand is gebaseerd. Het NWB komt eens per maand beschikbaar voor download en dus is in de versie altijd een jaartal en een maand aangegeven. 

	PER_WANNEER
	De eerste datum waarop de wegbreedte geldig is. Dit is de datum waarop de wegbreedte voor het eerst voorkomt of voor het laatst gemuteerd is. 

	GME_ID
	De unieke identificatie van de gemeente waartoe het wegvakdeel behoort.

	GME_NAAM
	De naam van de gemeente waartoe het wegvakdeel behoort

	KOM_PLAATS
	De naam van de plaats waartoe het wegvakdeel behoort

	Van
	Beginpunt van het wegvakdeel binnen het betreffende wegvak, van waaraf het wegkenmerk geldt (meter)

	Naar

	Eindpunt van het wegvakdeel binnen het betreffende wegvak, tot waartoe het wegkenmerk geldt (meter)



Een voorbeeld van het WKD-bestand is hierna weergegeven.

[image: ]
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Bijlage 1 Koppelen en segmenteren van wegkenmerken

[bookmark: _Toc103005552]QGIS 

[bookmark: _Toc103005553]Koppelen van WKD kenmerken aan Wegvakken 1:1

Met de tool koppelen in het menu eigenschappen maak je een 1:1 koppeling tussen een wegvak en een regel in een tabel om een extra kenmerk aan het wegvak toe te voegen.


Start QGIS op en klik vervolgens op nieuw project.

[image: ]

Daarna kunnen de kaartlagen van het NWB en WKD toegevoegd worden. Klik daarvoor in het menu op kaartlagen en selecteer “Laag toevoegen” en vervolgens op “Vectorlaag toevoegen”.

[image: ]


Allereerst wordt de shapefile van het nationaal wegenbestand toegevoegd. Klik op de mapstructuur bij “Bron” en kies de locatie waar het NWB staat en klik op openen.
[image: ]

Klik vervolgens op toevoegen en de wegen van het NWB verschijnen in het venster.

[image: ]



De wegen van het NWB verschijnen in het venster.

[image: ]

Nu kan een WKD-bestand worden toegevoegd. De WKD bestanden zijn in het format *.CSV. Er wordt in het menu “Kaartlagen” een nieuwe laag toegevoegd, maar dan geen vectorlaag, maar een tekstgescheiden laag.

[image: ]



Nu wordt het WKD bestand gekozen in de bestandsstructuur. Zet daarbij een vinkje voor “Tab” om er zeker van te zijn dat de kolommen goed onderscheiden worden in het CSV-bestand. In dit geval wordt het WKD-bestand: Max_snelheden.csv gekozen.
[image: ]

Als het goed is verschijnen de verschillende kolommen van het WKD-bestand in het voorbeeldvenster. Als de knop toevoegen niet actief wordt kijk dan even bij geometrie definitie, daar moet  “geen geometrieën” geselecteerd zijn

[image: ]

Klik vervolgens op “Toevoegen” en de kaartlaag met het WKD-bestand is toegevoegd aan de kaart.


Vervolgens moeten het NWB en het WKD bestand aan elkaar gekoppeld worden. Dit is mogelijk door op de laag NWB of Wegenbestand met de rechtermuisknop te klikken. Nu verschijnt er een menu. Klik hierbij op Eigenschappen.
[image: ]


In het volgende venster wordt er gekozen voor “Koppelingen”.

[image: ]


In het venster dat nu verschijnt, wordt gekozen voor de + en dan bij koppellaag voor het WKD-bestand dat eerder is toegevoegd. Bij Koppelveld wordt gekozen voor “WVK_ID”, Doe dit vervolgens ook voor Doelveld. Zet een vinkje voor “Gekoppelde velden” en vink ook hier de velden aan die je wilt toevoegen aan je koppeling. Er zijn velden bij die ook in NWB zitten. Deze hoef je niet mee te selecteren. Weet je niet precies welke velden je te wilt voegen, selecteer ze dan allemaal.

[image: ]

Klik op “OK” en “OK” en het NWB en WKD bestand zijn gekoppeld. Nu kunnen er met Symbologie in eigenschappen selecties worden gemaakt. Nu bevatten de wegvakken maar een wegkenmerk, terwijl sommige wegvakken meerdere snelheden bevatten. 

Bij de meeste wegkenmerken zullen er meerdere regels in de tabel zijn voor één wegvak, dan volstaat de tool in het menu eigenschapen niet, maar moet je een 1:n koppeling leggen.  



[bookmark: _Toc103005554]Koppelen van WKD kenmerken aan Wegvakken 1:n

[image: ]Met de tool koppelen in het menu eigenschappen maak je een 1:1 koppeling tussen een wegvak en een regel in een tabel om een extra kenmerk aan het wegvak toe te voegen. Bij de meeste wegkenmerken zullen er meerdere regels in de WKD tabel zijn voor één wegvak, dan volstaat de tool in het menu eigenschapen niet, maar moet je gebruik maken van de toolbox processing, attributen koppelen op veldwaarde.
[image: ]Het kan zijn dat je deze plugin nog moet laden. Als hij geladen is heb je het icoon 
om de toolbox te openen.

















[image: ] 
Het resultaat van deze koppeling is een verdubbeling (of verdrievoudiging of meer) van die wegvakken waar meerdere regels voor aanwezig zijn in de WKD tabel. Op de kaart zal wel altijd de hele wegvaklijn getoond worden.
Een wegvak waar voor delen andere waarden van het kenmerk gelden is twee of meer keer in de shape aanwezig. In heel Nederland betreft dat circa 36.000 wegvakken


[image: ]

Selectie op bv snelheid = 30 levert wel dit wegvak op, maar toont dan het hele wegvak.



[bookmark: _Toc103005555]Linear referencing of dynamisch segmenteren
Om dynamisch te segmenteren met behulp van een WKD bestand is het niet nodig om eerst het WKD bestand te koppelen aan het Wegvakken bestand zoals hiervoor beschreven,  dat maakt onderdeel uit van de volgende stappen.

Om een wegvak te segmenteren op basis van de wegkenmerken en dus in de visualisatie van de lijnen verschillende kleuren voor verschillende attribuutwaarden in één keer te kunnen tonen zijn in QGIS twee extra plugins en een aantal bewerkingen nodig:
[image: ]Noodzakelijke plugins:
Locate points along line	=> leidt tot icoon  

[image: ]

LRS 				=> leidt tot icoon                 en extra keuze LRS in ‘vector’ menu



Vervolgens zijn er een aantal stappen die uitgevoerd moeten worden:
Het is verstandig om alle tussenstappen op te slaan en een pc met tenminste 8 Gb ram is nodig als je het gehele NWB in één keer wilt ‘bewerken’.
[image: ]
Met de tool                  maak je een punten shape  waar met per wegvak_ID een begin en een eindmarkering en een lengte is toegevoegd:
Het resultaatbestand heb je in de volgende stap nodig, maar daarna niet meer.

[image: ]


[image: ]Deze stap kost je afhankelijk van de kracht van pc tot 20 minuten processing voor het NWB van heel Nederland.
Het resultaat is een punten bestand met per wegvak het begin en het eindpunt


[image: ]
Met de tool            voer je de volgende stappen uit:

Op tabblad Calibration maken van een voor linear referencing (gebruik van M waarden geschikte) wegvakken laag 
Vul als volgt in
Bij points layer vul je de naam van het zojuist gemaakt punten bestand in (in dit voorbeeld verschillen de namen)

Let op dat je de measure unit omzet naar meters

[image: ]

Ook deze stap heeft redelijk processing tijd nodig. En verloopt in twee delen. Je klikt eerst op OK dan lijkt er niets te gebeuren maar na geruime tijd wordt de create button geactiveerd en kun (en moet ) je de output layer naam invullen en create kiezenHet resultaatbestand heb je in de volgende stap nodig, .en kun je later ook  als basis gebruiken om andere  wegkenmerken te koppelen.


Als laatste stap koppel je de daadwerkelijke verdeling van het kenmerk uit de .csv tabel aan de lijnen, je knipt als het ware de lijn in stukken

Met het tabblad Events
i. als het kenmerk een punt kenmerk is , dat ergens vanaf het begin van het wegvak geplaatst is vul je het veld  start measure veld in
ii. als het kenmerk een lijn kenmerk is, dat dus voor een bepaald stuk van het wegvak geldt, dan kies je de tabel met bijvoorbeeld maximum-snelheden als event layer, vult de velden de velden start measure veld en end measure veld in en in de identificatie WVK_ID.
Geef het resultaat een duidelijke en herkenbare naam, dit is namelijk het bestand waar je mee gaat visualiseren.

NB
Hier lijkt een bug in Qgis te zitten, de berekening start soms al zodra je het veld WVK_ID bij de wegvak laag invult, doe dit dus als ALLERLAATSTE 

[image: ]


[bookmark: _Toc103005556]De verschillen tussen deze methodes gevisualiseerd
Drie lagen, NWB, 1:n gekoppelde laag en gesegmenteerde laag
[image: ]

Wegvak  504577001 in het NWB
[image: ]

Wegvak 504577001  na een 1:n koppeling met max snelheden, classificatie op snelheid en keuze alleen tonen wegvakken met 30 km/h, het hele wegvak wordt getoond:
[image: ]

Wegvak 504577001 na  toepassen lineair referencing, classificatie op snelheid



[bookmark: _Toc103005557]ArcGis

In ArcMap wordt gestart met een lege map. Vervolgens wordt er via de het menu-> File - > Add Data het NWB toegevoegd. Dat ziet er als volgt uit:
[image: ]


Als eenmaal het NWB is toegevoegd als layer, dan ziet dit eruit als op het volgende plaatje:
[image: ]

Op dezelfde wijze wordt ook de wegkenmerkendatabase toegevoegd als layer. Het gaat in dit geval om het CSV-bestand met de maximumsnelheden.
[image: ]

Ga vervolgens naar “Geoprocessing” en kies daar voor “Search voor Tools”

[image: ]



Type in het veld “Create Routes” en kies vervolgens voor “Create Routes (lineair referencing)”
[image: ]
Kies vervolgens de toolbox “Create Routes”.

[image: ]



Vervolgens wordt in het eerste veld de shapefile met de NWB-wegvakken gekozen. In het tweede veld is “route identifier field” het veld “WVK_ID”

In het veld “output route feature class” wordt een locatie gekozen waar het output product opgeslagen kan worden. 

Belangrijk is verder dat in het volgende veld “Measure Source” vervolgens “Length” wordt gekozen.

[image: ]

Klik vervolgens op “Ok”. Het kan even duren voordat het bestand is gemaakt.

Nu is er een extra laag aangemaakt. Dat ziet er als volgt uit:
[image: ]


Vervolgens kan de segmentatie gemaakt met het bestand van de snelheden.
Ga daarvoor weer naar de toolbox en toets “make route”. Kies nu voor “Make route event layer (lineair referencing)”.

[image: ]




[image: ]

Nu wordt de segmentatie gemaakt. Met symbology kunnen de segmenten zichtbaar gemaakt worden.
In het volgende geval worden de wegversmallingen zichtbaar gemaakt. Er wordt daarbij onderscheid gemaakt tussen een wegversmalling op basis van een C18 bord en daarnaast op wegversmallingen op basis van F5/F6/J17/J18/J19. Voor beide is een segment weergegeven die delen zijn van een wegvak. Later kan ook de versmalling worden toegevoegd in meters.
[image: ]

Het is verstandig om van de gevormde route event layer een shape-file te maken. Deze is een stuk sneller qua opbouw. Dit doe je door te klikken op de event layer met de rechtermuisknop en vervolgens naar “data” en “export data” te gaan.
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WVK_ID WVK_BEGDATNWB_VERSIEPER_WANNEERGMCODEGMNAAM KOM_PLAATS VAN NAAR

219303109 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM1901 Bodegraven-ReeuwijkReeuwijk 033.0

342170058 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0794 Helmond Helmond 0215.53

600136531 1-10-2021 1-1-2022 1-1-2022GM0307 AmersfoortAmersfoort 0285.0

206360096 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0394 HaarlemmermeerHoofddorp 036.55

454375009 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0163 HellendoornNijverdal 0309.22

104214052 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM1676 Schouwen-DuivelandZierikzee 092.29

219203095 1-8-2021 1-1-2022 1-1-2022GM0758 Breda Breda 076.77

270437104 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0405 Hoorn Blokker 076.9

341368125 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0243 HarderwijkHarderwijk 062.04

260311024 1-7-2021 1-1-2022 1-1-2022GM0344 Utrecht De Meern 056.84

482315071 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM1859 BerkellandEibergen 039.22

600187924 1-7-2019 1-1-2022 1-1-2022GM0513 Gouda Gouda 038.11

104216042 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM1676 Schouwen-DuivelandZierikzee 050.87

394187054 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0984 Venray Venray 022.22

193217017 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM1709 Moerdijk Klundert 031.85

199363035 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0377 BloemendaalVogelenzang 0154.21

238363037 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0363 AmsterdamAmsterdam 0154.24

257406028 1-10-2014 1-1-2022 1-1-2022GM0439 PurmerendPurmerend 012.15

365250067 1-8-2009 1-1-2022 1-1-2022GM0268 Nijmegen Nijmegen 048.12

381125054 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM1640 Leudal Heythuysen 071.22

174260002 1-12-2020 1-1-2022 1-1-2022GM0613 AlbrandswaardPoortugaal 0252.22
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